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 Dezember 2019 erste Infektionen mit einer unbekannten Lungenkrankheit in Wuhan

 09.01.20 der SARS-CoV-2-Erreger identifiziert

 22.01.20 die Großstadt Wuhan abgeriegelt

 24.01.20 das Virus erstmals in Frankreich nachgewiesen

 27.01.20 der erste Coronafall in Deutschland, in Bayern

 12.03.2021 erklärt die WHO die weltweite Pandemie durch das Coronavirus SARS CoV2

 18.03.20 Fernsehansprache von Bundeskanzlerin Angela Merkel

 22.03.20 Kontaktbeschränkungen

Ausbruch und Ausbreitung des Coronavirus – COVID-19

Quelle: Paul-Ehrlich-Institut
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Das Virus verbreitet sich über Infektionsketten in der Bevölkerung

Quelle: RKI & ZDF



4Technische Universität Dortmund Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh

Verlauf der Fallzahlen In Deutschland

Quelle: Grafik (eigene Bearbeitung)
Zahlen (RKI)



5Technische Universität Dortmund Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh

Verlauf der 7-Tage Inzidenz in Deutschland

Quelle: Grafik (eigene Bearbeitung)
Zahlen (RKI)
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Ziel: Identifikation von

Raummuster und 

Determinanten/

Wirkfaktoren von

COVID-19-Ausbreitung

auf drei Raumebenen



7Technische Universität Dortmund Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh

Datenbasis
Die monatlichen Infektions- und Inzidenzzahlen

vom März 2020 bis März 2021

Landkreise & kreisfreie Städte, Stadtbezirke und Ortsteile



8Technische Universität Dortmund Prof. Dr. Nguyen Xuan Thinh

Landkreise & kreisfreie Städte
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Stadtbezirke der 4 Städte im Ruhrgebiet
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Untersuchungsräume
Bezirksebene Berlin
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Untersuchungsräume 
Ortsteilebene Duisburg
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Monatliche COVID-19 
Inzidenz in den 

Stadtbezirken Berlins
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Monatliche COVID-19 
Inzidenz in den 

Stadtbezirken Bochums
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Monatliche COVID-19 Inzidenz in den Stadtbezirken Essens
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Monatliche COVID-19 Inzidenz in den Stadtbezirken Dortmunds
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Monatliche COVID-19 Inzidenz in den Ortsteilen Duisburgs
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30 sozioökonomische Indikatoren und 6 IÖR-Indikatoren
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 Primäreinkommen der privaten Haushalte [€, 2018]

 Verfügbares Einkommen der Haushalte je Einwohner:in [€, 2018]

 Bruttolöhne und –gehälter [€, 2018]

 Durchschnittliches Haushaltseinkommen je Einwohner:in [€, 2017]

 Monatlicher Bruttoverdienst von Arbeitnehmer:innen [€, 2017]

 Anteil Kinderarmut [%, 2017]

 Anteil Altersarmut [%, 2017]

 Anteil Haushalte mit einem monatlichen Einkommen unter 1500 € [%, 2016]

Indikatoren
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 Anteil der Schulabgänger:innen ohne Hauptschulabschluss [%, 2019]

 Anteil der Schulabgänger:innen mit allgemeiner Hochschulreife [%, 2019]

 Studierende an wissenschaftlichen Hochschulen und Fachhochschulen je 1000 Einwohner:innen [%, 2017]

 Anteil der Beschäftigten mit dem akademischen Abschluss an den SV Beschäftigten am Arbeitsort [%, 2017]

Indikatoren
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Indikatoren

 Erwerbstätigenbesatz [2017]

 Sozialversicherungspflichtige Beschäftigte [2020]

 Beschäftigungsquote [%, 2020]
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Indikatoren

 Arbeitslosenquote [%, 2020-2021]

 Arbeitslosenquote [%, 2020]

 Langzeitarbeitslosenquote [%, 2020-2021]

 Langzeitarbeitslosenquote [%, 2020]

 Erwerbsfähige Leistungsberechtigte (ELB) [2021]

 Nichterwerbsfähige Leistungsberechtigte (NEF) [2021]

 Leistungsbeziehende von Arbeitslosengeld [2020-2021]
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Indikatoren

 Haushalte mit 5 oder mehr Personen [2011]

 Wohnfläche je Einwohner:in [m², 2017]

 Wohnfläche je Wohnung [m², 2011]
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Indikatoren

 Ärztliches Fachpersonal je 10.000 Einwohner:innen [2017]

 Hausärztliches Fachpersonal je 10.000 Einwohner:innen [2017]
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Indikatoren

 Ausländer:innenanteil [%, 2019]

 Ausländer:innen insgesamt [2020]

 Anteil Schutzsuchender [%, 2019]
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IÖR-Monitor-Indikatoren

 Siedlungsdichte [2020] 

 Anteil Siedlungsfreifläche an Siedlungsfläche [%, 2020]

 Grünflächenausstattung pro Einwohner [2013]

 Erreichbarkeit städtischer Grünflächen [2013]

 Erreichbarkeit naher städtischer Grünflächen [2013]

 Erreichbarkeit größerer städtischer Grünflächen [2013]
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Methoden
Kartografische Visualisierung

Korrelationsanalyse und explorative Datenanalyse

Poisson Regression
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Erste Untersuchungsergebnisse

Raumzeitliche Muster der COVID-19-Ausbreitung

Zusammenhänge zwischen dem Infektionsgeschehen 

und den ausgewählten Indikatoren  
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COVID-19 Fallzahlen pro 100.000 Einwohnern
nach Kreisen und kreisfreien Städten in Deutschland

1. Infektionswelle 2. Infektionswelle 3. Infektionswelle
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Korrelationsbeziehung
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Korrelationsbeziehung
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Korrelationsbeziehung
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Korrelationsbeziehung
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Korrelationsbeziehung
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Korrelationsbeziehung
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Thesen auf Basis von Korrelationsbeziehungen

• Die Pandemie begann in reichen Orten bzw. das Corona-Virus kam durch Personen mit

höherem Einkommen ins Land und das Virus hat danach leichter, sich in armen Orten

auszubreiten.

• Je kleiner die Wohnfläche pro Einwohner, desto höher sind die Inzidenzen (Negative Korrelation

zwischen Wohnfläche pro Einwohner und Infektions-/Inzidenz-Zahl).

• Das Coronavirus trifft insbesondere die sozial schwachen Menschen. (Hohe, positive Korrelation

zwischen Arbeitslosenquote, Leistungsbeziehende von ALG und Ausländeranteil und Infektions-/

Inzidenz-Zahl auf drei Raumebene).

• Hohe, positive Korrelation zwischen Anteil der Haushalte mit 5 oder mehr Personen und

Infektions-/Inzidenz-Zahl auf drei Raumebene
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Metaanalyse

Nature inequity and higher COVID-19 case rates in less-green neighbourhoods in 
the United States (Spotswood et al. 2021)

- Die am stärksten von COVID-19 betroffenen Gemeinschaften haben den geringsten
Zugang zur Natur (Blockgruppen mit niedrigem Einkommen und mehrheitlich Persons
of Color)

- Der Zugang zur Natur, einschließlich Grün und Parknähe, hat das Potenzial, einen Teil
der mit der Pandemie verbundenen Not zu verringern, indem die psychische
Gesundheit verbessert und sichere Räume für Geselligkeit, körperliche Aktivität und
Erholung bereitgestellt werden

- Daher hat Ungleichheit im Zugang zur Natur das Potenzial, sich in Ungleichheiten in
der psychischen und physischen Gesundheit niederzuschlagen.
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Metaanalyse

Changes in Green Space Use During a COVID-19 Lockdown Are Associated With
Both Individual and Green Space Characteristics (Berdejo-Espinola et al. 2022)

- Veränderungen in der Häufigkeit der Grünflächennutzung sind verbunden mit
besonderen Eigenschaften der normalerweise besuchten Grünfläche

- Vorhandensein von Blauflächen und die Zugänglichkeit (Parkplätze/öffentliche
Verkehrsmittel) ist verbunden mit erhöhter Häufigkeit der Nutzung

- Frauen berichteten über eine größere Bedeutung von Grünflächen für soziale und
familiäre Interaktionen und spirituelle Gründe während COVID-19 im Vergleich zu früher

- Männliche Personen zeigen größere Zunahmen in der Bedeutung von Grünflächen für
Naturinteraktionen und psychische Gesundheitszwecke als Frauen während des
COVID-19-Lockdowns im Vergleich zu früher
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Metaanalyse
The effect of sociodemographic factors on COVID-19 incidence of 342 cities in 
China: a geographically weighted regression model analysis (Zhang et al. 2021)

- Städte mit einem höheren BIP, eingeschränkter Gesundheitsressourcen und einer
kürzeren Entfernung nach Wuhan waren einem höheren Risiko für COVID-19 ausgesetzt

- Mit Ausnahme einiger südöstlicher Städte nahm die COVID-19 Inzidenz mit zunehmender
Bevölkerungsdichte ab

Spatial distributive effects of public green space and COVID-19 infection in 
London (Pan et al. 2021)

- Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass hochgradig vernetzte Grünflächen mit einem
hohen Auswahlmaß mit einem hohen Risiko einer Infektionsübertragung verbunden
waren

- Sozial benachteiligte Gebiete zeigen eine höhere Wahrscheinlichkeit einer 
Infektionsausbreitung, selbst bei mäßiger Konnektivität des öffentlichen Grünräume
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Metaanalyse
Urban green space use during a time of stress: A case study during the COVID-19 
pandemic in Brisbane, Australia (Berdejo-Espinola et al. 2021)

- Eine erhöhte städtische Grünflächennutzung hat in Stressmomenten wie der COVID-19
Pandemie das Potenzial, einige negative Effekte des Stressors zu verbessern

- Durch ein ausreichendes Grünflächenangebot für alle Gesellschaftsteile wird die
Möglichkeit maximiert, einen naturbasierten Bewältigungsmechanismus in Zeiten von
persönlichen oder gesellschaftlichen Stress zu verwenden

Green in times of COVID-19: urban green space relevance during the COVID-19 
pandemic in Buenos Aires City (Marconi et al. 2022)

- Wechsel der Rolle urbaner Grünflächen: Bevor dem Lockdown waren urbane städtische
Grünflächen für die meisten Befragten ein Ort, um in der Natur zu sein.
Während des Lockdowns nahmen urbane Grünflächen dagegen die Rolle eines
wichtigen Ortes in der Stadt ein.
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Evidenz neuer Erforschung von
öffentlichen Räumen/Grünräumen als wichtige Orte in den Städten während der Pandemie 

 Welche Möglichkeiten für eine sozial gerechte und resiliente Neuaufteilung des öffentlichen Raums

zur allgemeinen Daseinsvorsorge und Krisenbewältigung gibt es?

 Wie lassen sich öffentliche Räume kleinräumig kategorisieren und welche funktionalen Eigenschaften

weisen sie auf?

 Stehen allen Bevölkerungsgruppen öffentliche Räume ähnlicher Qualitäten zur Verfügung?

 Welche Risiken können von öffentlichen Räumen in Zeiten einer Pandemie ausgehen?
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Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit
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