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ARGOS: AUFKLÄRUNG VON REAKTIVIERBAREN 
GEWERBEFLÄCHEN MITTELS OPTISCH-BASIERTER 
SYSTEME
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AGENDA

 Ausgangssituation
 Datenquellen
 Klassifizierung potentieller Brachflächen
 Erzeugen der Lerndaten
 Training der Neuronalen Netze
 Extraktion realer Untersuchungsdaten
 Vorhersage 

 Ergebnisse und Genauigkeit
 Ausblick
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ARGOS
ZIEL

Diese Machbarkeitsstudie soll aufzeigen wie ein 
Brachflächenkataster 

flächendeckend 
und

automatisiert 
erstellt werden kann.
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Brachflächenkataster
Ausgangslage

Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie „30ha/Tag bis 2030“/Netto-Null bis 2050 „Flächenkreislaufwirtschaft“

Interesse der Wirtschaft an 
flächendeckendem Brachflächenkataster

LANUV Arbeitsblatt 26 
„Luftbildauswertungen ein 
wesentliches Instrument für die
Identifizierung von Brachflächen“
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Brachflächenkataster
Datenquellen

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Landbeckungsmodell
LBM-DE2018

 DOP20 2018
 Openstreetmap
 Expertendaten 

(Ruhragis, Spacedatits)
 Handelsregister und Gelbe

Seiten
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Brachflächenkataster
Erzeugen der Lerndaten – Overpass Turbo

Map data © OpenStreetMap contributors

 Extraktion von ~6400 
Brachflächen in DE 
aus OpenStreetMap

 Weitere ~1400 
Brachflächen von 
Spacedatists GmbH
und ruhragis
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Brachflächenkataster
Erzeugen der Lerndaten - GIS

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Überlagerung mit 
Luftbilddaten (DOP 20 
des Bundesamtes für 
Kartographie und 
Geodäsie) in einem 
Geographischen 
Informationssystem 
(GIS)
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Brachflächenkataster
Erzeugen der Lerndaten

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

Brachflächen (#7400)
 Erzeugen von Bilddateien mit 

konstant 1000 x 1000 Pixel
(200 x 200 m im Maßstab 1:1000)

 Ausmaskieren aller Pixel 
außerhalb der Brachfläche
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Brachflächenkataster
Erzeugen der Lerndaten

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Filter im LBM-DE2018 auf „Gewerbliche 
Nutzung“ (N120)

 Aufteilen in unterschiedliche Datensätze 
(unterschiedliche Neuronale Netze)
für die Bedeckungsklassen B110 
(Bebauung) und B121 (Anlagen)

 Handelsregister und Gelbe Seiten zur 
Extraktion von Polygonen mit hoher 
Wahrscheinlichkeit für aktive Nutzung
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Brachflächenkataster
Training des Neuronalen Netzes – Python Keras

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

Neuronales Netz zur 
Objektklassifikation  Training über 10 Epochen

 Genauigkeit der besten 
Durchläufe:

B110/N120:
Validationsdaten: ~ 90 %
Testdaten: ~ 85 %
B121/N120:
Validationsdaten: ~ 88 %
Testdaten: ~ 80 %

Brachflächen

Gewerbeflächen

#7400

#4600-
10000

7 Convolutional Layer mit steigender 
Anzahl an Filtern

[size = 32 bis 1024]
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Brachflächenkataster
Extraktion realer Untersuchungsdaten

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Verwendete Landbedeckungsflächen mit 
Gewerbe des Bundesamt für Kartographie 
und Geodäsie umfassen oftmals mehrere 
Grundstücke

 Aufteilung in mehrere Einzelpolygone 
durch Gitterzellen zur Untersuchung

 Vermeidung zu vieler gemischter Flächen 
innerhalb einer Untersuchung für 
eindeutige Vorhersagewerte

660.000 
Hektar
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Brachflächenkataster
Vorhersage

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Vorhersage der Wahrscheinlichkeit 
für eine Brachfläche (0: niedrig, 1 
hoch) pro Gitterzelle möglich

 Räumliche Filterung potentieller 
Brachflächen bei Überschreiten 
eines Grenzwertes für Gitterzelle + 
Berücksichtigung benachbarter 
Gitterzellen möglich
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Brachflächenkataster
Ergebnisse

Quelle: Fraunhofer IIS

 Statistik für DE (#Polygone)

 Großteil der Fläche wird mit 
niedriger Wahrscheinlichkeit 
für Brachfläche klassifiziert, 
nur ca. 10% der Fläche 
erhalten Wert > 0,8
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Brachflächenkataster
Ergebnisse

Quelle: Fraunhofer IIS

 Statistik für DE (Fläche)

 1230 Vorhersagewerte durch 
Experten-Einzelprüfung 
bestätigt, hiervon ca. 400 
erkannte Brachflächen

Vorhersagewerte Flächensumme [km2] Anteil [%]
0,0-0,1 1662 40,70
0,1-0,2 444 10,87
0,2-0,3 326 7,97
0,3-0,4 277 6,77
0,4-0,5 256 6,27
0,5-0,6 248 6,08
0,6-0,7 243 5,94
0,7-0,8 239 5,86
0,8-0,9 195 4,77
0,9-1,0 195 4,78
Summe 4084
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Brachflächenkataster
Ergebnisse

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

 Dresden: Blüherpark-West
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Brachflächenkataster
Beispiele für potentielle Brachflächen im Regierungsbezirk Detmold

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)
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Brachflächenkataster
Genauigkeit – Vergleich mit manuell bewerteten Daten (Spacedatists GmbH) 
in NRW

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

(Teil-)Brachflächen Aktive Gewerbeflächen 
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Brachflächenkataster
Genauigkeit – Vergleich mit manuell bewerteten Daten (Spacedatists GmbH) 
in NRW

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

Brachflächen Gegenklasse
Precision 0,37 0,96
Recall 0,77 0,80
F1-Score 0,50 0,87
F2-Score 0,63 0,83
Korrektklassifikationsrate (Accuracy) 0,80

Grenzwert 0,5
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Brachflächenkataster
Ausblick

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

» DOP10 RGBI und andere Anbieter
Höhere Auflösung, Aktualität, Infrarot, HistDOPs

» ALKIS (Grundrissdaten)
» Realistischere Abgrenzung von Grundstücken
» Keine generalisierte Form der GE-/GI-Flächen
» Kürzere Aktualisierungszyklen

» Methoden
» Zeitreihen, Vegetationsindex, Aktives Lernen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

Kontakt:

Konrad Dürrbeck

Fraunhofer IIS
Nordostpark 93
90411 Nürnberg

Tel.: +49 911 58061-9516
konrad.duerrbeck@iis.fraunhofer.de 
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