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Diese Machbarkeitsstudie soll aufzeigen wie ein
Brachflachenkataster

flachendeckend
und
automatisiert
erstellt werden kann.
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Brachflachenkataster

Ausgangslage
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Brachflachenkataster
Datenquellen

» Landbeckungsmodell
LBM-DE2018

» DOP20 2018

» Openstreetmap

» Expertendaten

(Ruhragis, Spacedatits)
» Handelsregister und Gelbe
Seiten

Q
Quelle: openstreetmap
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Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % FraunhOfer
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Brachflachenkataster

Erzeugen der Lerndaten — Overpass Turbo
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Wirnberg-

¢ geladen — Nodes: 1274, Ways: 161, Relations: 0
angezeigt — POIs: 0, Linien: 0, Polygone: 161

» Extraktion von ~6400
Brachflachen in DE
aus OpenStreetMap

» Weitere ~1400
Brachflachen von
Spacedatists GmbH
und ruhragis

Map data © OpenStreetMap contributors
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Brachflachenkataster
Erzeugen der Lerndaten - GIS

T
AT s .

> Uberlagerung mit
Luftbilddaten (DOP 20
des Bundesamtes fur
Kartographie und
Geodasie) in einem

Geographischen
Informationssystem
(GIS)

\

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % Fraunhofer
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Brachflachenkataster
Erzeugen der Lerndaten

Brachflachen (#7400

» Erzeugen von Bilddateien mit
konstant 1000 x 1000 Pixel
(200 x 200 m im Malfldstab 1:1000)

» Ausmaskieren aller Pixel
aufderhalb der Brachflache

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % Fraunhofer
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Brachflachenkataster
Erzeugen der Lerndaten

> Filter im LBM-DE2018 auf ,,Gewerbliche
Nutzung® (N120)

» Aufteilen in unterschiedliche Datensatze

(unterschiedliche Neuronale Netze)
fur die Bedeckungsklassen B110
(Bebauung) und B121 (Anlagen)

» Handelsregister und Gelbe Seiten zur
Extraktion von Polygonen mit hoher
Wahrscheinlichkeit fur aktive Nutzung

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

LBM-DE2018

B ] N120

- B121/N120
i B110/N120

[ ] Sonstige Nutzungsklassen
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Brachflachenkataster
Training des Neuronalen Netzes — Python Keras

Brachfléchen Neuronales Netz zur
g Objektklassifikation

7/ Convolutional Layer mit steigender
Anzahl an Filtern
[size = 32 bis 1024]

layers.Activation("relu”)(x)
layers.SeparableConv2D(size, 3)(x)
layers.BatchNormalization()(x)

X =
X =
o ==

layers.Activation("relu”)(x)
layers.SeparableConv2D(size, 3)(x)
layers.BatchNormalization()(x)

x X X
i nn

x = layers.MaxPooling2D 3, strides=2| (x)

x = layers.Dropout(®.5)(x)
outputs = layers.Dense(units, activation="sigmoid")(x)

» Training uber 10 Epochen

» Genauigkeit der besten
Durchlaufe:

B110/N120:
Validationsdaten: ~ 90 %
Testdaten: ~ 85 %
B121/N120:
Validationsdaten: ~ 88 %
Testdaten: ~ 80 %

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)
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Brachflachenkataster
Extraktion realer Untersuchungsdaten

» Verwendete Landbedeckungsflachen mit
Gewerbe des Bundesamt fur Kartographie
und Geodasie umfassen oftmals mehrere
Grundstucke

» Aufteilung in mehrere Einzelpolygone
durch Gitterzellen zur Untersuchung

» Vermeidung zu vieler gemischter Flachen
innerhalb einer Untersuchung fur
eindeutige Vorhersagewerte

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)

660.000
Hektar

~ Fraunhofer

1S




Brachflachenkataster
Vorhersage

, | | l » Vorhersage der Wahrscheinlichkeit
. ERN fur eine Brachflache (0: niedrig, 1

R £ C02-03 . . .
Ve NERE hoch) pro Gitterzelle moglich
%) B 0,5-0,6
B 06-0,7

» Raumliche Filterung potentieller

Brachflachen bei Uberschreiten
eines Grenzwertes fur Gitterzelle +
Berucksichtigung benachbarter
Gitterzellen moglich

\

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % Fraunhofer
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Brachflachenkataster
Ergebnisse

Haufigkeitsverteilung Prediction » Statistik fur DE (#P0|yg0ne)

» Groldteil der Flache wird mit
niedriger Wahrscheinlichkeit
fur Brachflache klassifiziert,
nur ca. 10% der Flache
erhalten Wert > 0,8

a O S, % - =, - S O i S
S &L &S L &L S S & & & &P & $
S & & o & & & & & & & & & o o

0

3
§ & $ L e e
& & 8 g 8

A
< & & &

$ § & & & &
& Q@ & & & &

\

Quelle: Fraunhofer IIS % Fraun hOfer
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Brachflachenkataster
Ergebnisse

Vorhersagewerte Flichensumme [km®] Anteil [%] > Statistik fur DE (Fléche)
0,0-0,1 1662 40,70

0,1-0,2 444 10,87
0,2-0,3 326 8 > 1230 Vorhersagewerte durch

0,3-0,4 277 6,77 : ¥
0.4-0.5 256 627 Experten-Einzelprufung

0,5-0,6 248 6,08 bestatigt, hiervon ca. 400

0,6-0,7 243 5,94
0,7-0,8 239 5,86
0,8-0,9 195 4,77
0,9-1,0 195 4,78
Summe 4084

erkannte Brachflachen

\

Quelle: Fraunhofer IIS % Fraun hOfer
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Brachflachenkataster
Ergebnisse

> Dresden BIuherparkWest

B ey vy o

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % FraunhOfer
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Brachflachenkataster
Beispiele fur potentielle Brachflachen im Regierungsbezirk Detmold

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % FraunhOfer
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Brachflachenkataster
Genauigkeit — Vergleich mit manuell bewerteten Daten (Spacedatists GmbH)
in NRW

(Teil-)Brachflachen Aktive Gewerbeflachen

Anzahl der Polygone nach Vorhersagewerten Anzahl der Polygone nach Vorhersagewerten
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010,2 0,203 0304 0405 0506 0607 0708 08095 0951,0 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 0,8-0,9 0,9-1,0
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Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % Fraunhofer
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Brachflachenkataster

Genauigkeit — Vergleich mit manuell bewerteten Daten (Spacedatists GmbH)
in NRW

Grenzwert 0,5
Brachflachen Gegenklasse
Precision 0,96
Recall 0,80

F1-Score 0,87
F2-Score 0,83
Korrektklassifikationsrate (Accuracy) 0,80

\

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022) % Fraunhofer
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Brachflachenkataster
Ausblick

DOP10 RGBI und andere Anbieter
Hohere Auflosung, Aktualitat, Infrarot, HistDOPs

ALKIS (Grundrissdaten)
Realistischere Abgrenzung von Grundstticken
Keine generalisierte Form der GE-/GI-Flachen

Kurzere Aktualisierungszyklen

Methoden

Zeitreihen, Vegetationsindex, Aktives Lernen

Quelle: Fraunhofer IIS, Geobasisdaten: © GeoBasis-DE / BKG (2022)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Kontakt:
Konrad Durrbeck

Fraunhofer |IS
Nordostpark 93
90411 Nurnberg

Tel.: +49 911 58061-9516
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