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Einordnung der Studie

~PV Gebaudepotentialstudie Dresden"

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz (BMWK) geforderten Verbundvorhabens
Standard-BIPV-System - Entwicklung von standardisierten
BIPV-Bauelementen mit integrierter Systemtechnik
bearbeitet das IOR das Teilvorhaben , Geodatenbasiertes
Solarflaichenpotenzial an Gebduden”

Modellierung der solaren Einstrahlung flir Dacher und
Fassaden, mit dem Ziel, das Potential fir
bauwerksintegrierte Photovoltaik (BIPV) zu bestimmen

- im Auftrag des Klimaschutzstabs der Landeshauptstadt
Dresden (LHD) Durchfiihrung der ,,PV Gebaudepotential-
studie Dresden”
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Einordnung der Studie 3
~PV Gebaudepotentialstudie Dresden"

B Raumbezogene Informationsverarbeitung und
Modellierung

B 3D-Gebdudemodelle (LoD1, LoD2), Digitale Orthophotos,
LIDAR-Punktwolke u.a.

B Erarbeitung von Grundlagendaten zur qualifizierten
Abschatzung des Photovoltaik-Potentials auf
Fassadenflachen

B Modellierung urbaner Vegetation (Verschattungswirkung -
> Solarpotentialanalyse)

S e e T oo : Rasterweite 1km x Tkm

B Abschlagswerte vom theoretischen zum wirtschaftlichen P ————————————

<01 Hlos-075

Potential Eo1-02s I >075 i Benbogarhe
Bl o>25-05 Raumentwicklung
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Motivation - Importabhangigkeit Dresden 2
EE-Erzeugung
Import = reduziert Verbrauch
~ Abhangigkeit
Strombezug: ca. 8% Strom:
1.100 GWh ° ca. 2.600 GWh
= s
= Erdgas: =
e ca. 8.500 GWh 69% %
o o
ot B
= Erdol: . -
S ca. 2.900 GWh 23% S
Warme-/ ‘v
Leitungsverluste -
.
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Motivation

B Ausbau Erneuerbarer Energien (EE) auf dem Stadtgebiet der LH Dresden
B Klimaschutz

B Dampfung der Energiepreisanstiege
B Unabhéangigkeit/Versorgungsicherheit

B Analyse EE-Potentiale derart, dass:

B Informations-Mehrwerte fir stadtische Akteure/Investoren entstehen

B fokussierte bzw. effiziente ErschlieBung erfolgen kann

B eines der grofRten EE-Potentiale besteht in der Nutzung der Solarenergie auf/an
Gebduden = PV Gebdude-Potentialstudie

L
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Hintergrund 2

Fortschreibung des Integrierten Energie- und Klimaschutzkonzeptes (IEK)

Ziele: Potentiale ggi. IEUKK (2013) aktualisieren:

technischer Fortschritt bei PV-Anlagen

neuer Gebdudebestand 2019 (Abriss/Neubau) ggi. Solardachkataster
zusatzliche Abschatzung von Fassadenpotentialen

(Akteurs-) spezifische Potentiale / Hot Spots identifizieren
Arbeits-/Informationsmittel fiir Zielnutzer inner-/auRerhalb der Verwaltung

Verschiedene Amter involviert (Amt fiir: Geodaten, Hochbau u. Immobilienverw.)

Vorstellung im Ausschuss Umwelt und Kommunalwirtschaft

Solar- / PV-Fldchenpotentiale wurden im Rahmen dieser Studie nicht untersucht
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3D-Stadtmodell Dresden

Kooperation: IOR Dresden und TU Miinchen
(Prof. Dr. Thomas Kolbe)

Grundlage: virtuelles 3D-Stadtmodell Dresden
(2019)

135.598 Gebaude, mit Teilflachen, z. B.: Dacher
mit Gauben

Raster mit Samplingpunkten (2m) fur
direkte/diffuse Strahlung

Verschattungsanalyse berlicksichtigt Bebauung,
Topographie, Baumbestand
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3D-Stadtmodell Dresden 3

Urban Forestry & Urban Greening

) Available online 11 June 2022, 127637 o |
I:S[:V[ In Press, Journal Pre-proof () =

Mapping the urban forest in detail: From
LiDAR point clouds to 3D tree models

Markus Miinzinger * & &, Nikolas Prechtel bﬂ, Martin Behnisch * &

# Research Area Spatial Information and Modelling, Leibniz Institute of Ecological Urban and
Regional Development (IOER), Weberplatz 1, 01217 Dresden, Germany
b Technische Universitit Dresden, Institute for Cartography, Helmholtzstr. 10, 01069

Dresden, Germany
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n = - S ;
I O t e I l t I a I b e g rI ffe Theoretisches Potential beriicksichtigt ausschlieBlich Gebaudeflachen mit folgenden

Eigenschaften:

Teuflach;gzre.re;ﬁ?, Flache | foo o ionmitsd | 5o ohmeD. |
I L
E rm |tt un g erucksic t| gt u.a.: Theoretisch Technisches Potential mit Abschisgen f:
. LN ]
Dachautbauten | Dschverschattung | : | |
Faktor=0,8 S Faktor=0,7 Faktor=0,9

B Ausschlisse fur ungeeignete Flachen und W
M i n d e Stg ro Be n/_ h O h en Technisches Ertragspotential mit Abschlsgen fir:

Modulwirkungsgrad; Faktor = 0,2 ‘ Performance Ratio; Faktor = 0,8 l

)

B Abschlage fiir unbekannte
D a C h a u fba u te n etc . Ertragsklassen Dach(k\f‘:\:/r::aia = [nrags:(::::aésenFassaden(kWh/m’ai

300 - 700, 701 - 800, 801 - 900, > 900 300 - 400, 400 - 500, > 500

Wirkungsgrade Module/ Gesamtsystem
Wirtschaftliche Klassifikationen

Theoretisches
Technisches
Potential

Theoretisches Technisches

Potential Ertragspotential

\
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Splrbarer Versorgungsbeitrag e 4
durch Gebaude-PV moglich

Solarpotential

B Maximal bis zu 1.900 GWh/a Ertrag an 15000- LHD gesamt
allen Gebauden, Dachern & Fassade 12144
B ca. 20% Potential an Fassaden ’\c\?
B Stromverbrauch Dresden ca. 2.600 GWh/3, § 10000~ Bl Dacher
o ] . Fassaden
aber zeitlicher Missmatch! o
Lastmanagement, Speicher, etc.
notwendig, um regionalen Eigenverbrauch 5000~
Zu optimieren 1943
N a2

‘chnisches Ertragspotential
1. Theoretisches P tisch-technisches Pot.
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G e b a u d e n u tZ u n g Wirtschaftliches Ertragspotential nach Nutzung 4

Dacher Fassaden
374 377 114

106

B GrolStes Potential auf
Wohngebauden

B Auch Fassaden-PV konnte mit
114 GWh an geeigneten

300-

. g 200- 60-
Standorten einen =
nennenswerten Beitrag leisten
100- 30-
6 5
0 11 o 3 3 4
$ § $ S
1 J s S
Ertragsklasse (kWh/m?2a)
. Wohngebaeude . Gewerbe und Industrie Buero und Verwaltung Sonstige Nutzung
_
) _ . Dresden. -
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R I Wirtschaftliches Ertragspotential
Att I'a kthltat nach Dachneigung und DachgrdRe 4
Alle Dacher Dacher > 100m?
374 377

Gesamtertrag: Gesamtertrag:

B Daicher ohne Denkmalschutz und > g 698 GWhia

800 kWh/a/kWp besitzen 751 GWh
Ertragspotential

B Dacher mit > 100 m2 nutzbarer PV-

300-

Fliche: 520 GWh — meist %m
Flachdacher = hoch attraktives -
Potential 100-

Ertragsklasse (kWWh/m?a)

>60° [ >30° ll >15° ] >0
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Hot Spots

B Identifikation Blocke mit hohem
Dach-Ertrags-potential

B Gezielte Analysen/ Ansprachen
moglich

Bruttoblécke LHD - Techn. Ertrag Dédcher > 800 kWh/m?a 4

Sources: Esri, HERE, Garmin,
© OpenStreetMap contributors,
and the GIS User Community

Technischer Ertrag (GWh/a) E
Leibniz-Institut
il 0.4 - g'; ) g‘z - ?'55- 1H>5 fiir 8kologische
< - - - -

Raumentwicklung
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Gezielte Gebietsanalysen 4

Verhéltnis Ertragspotential Fassade - Dach

Alle Gebdude DD Prohlis 6 Geschosser
Verhéltnis = 1:3,88 Verhéltnis = 1:1,96

8.6

1496.4

Beispiel Prohlis:
B besondere Ertragspotentiale

1500~

Raumentwicklung

7.5-
B PV-Anlagen auf LHD Gebauden
X R R S .
—~ 5.0-
©
=
=
e
500-
2.5-
01 0.0-
B Dicher [l Fassaden
\
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PV-Potentiale gezielt heben >

B Hohes attraktiv erschlieRbares PV-Potential auf Dresdner Dachern
(ca. 700 GWh), was bilanziell > 25% des aktuellen Dresdner Stromverbrauchs
decken konnte

B Fassadenpotentiale konnen auch einen nennenswerten Beitrag an geeigneten
Gebauden leisten

B Hohes Potential auch auf Denkmalschutzgebauden

B Studienergebnisse erlauben quartiers- und gebdudescharfe Analysen = gezielte
MaRnahmen

.« . . Dresden. o
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PV-Potentiale gezielt heben >
B Hohes attraktiv erschlieBbares PV-Potential auf Dresdner Dachern
(ca. 700 GWh), was bilanziell > 25% des aktuellen Dresdner Stromverbrauchs
decken kénnte
B Fassadenpotentiale konnen auch einen nennenswerten Beitrag an geeigneten
Gebauden leisten
B Hohes Potential auch auf Denkmalschutzgebdauden - gute Losungen notwendig
B Studienergebnisse erlauben quartiers- und gebdudescharfe Analysen = gezielte
Fragestellungen und Mallnahmen:
B Welche Akteure kdnnen gezielt angesprochen/motiviert werden?
B Welche Quartiere haben besonders hohes Gesamtgebaudepotential?
B Welche LHD-Gebdude sind besonders attraktiv (Prioritat)?
_
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Lessons Learnt 5

Studienziele, insbesondere mit Hinblick auf perspektivischen Auswertungs-
moglichkeiten und Verwendung (z.B. o6ffentliches Kataster) klar definieren

vorhandene Datengrundlagen erortern / Liicken identifizieren

Anschliellende Weiterbearbeitung der Daten wertvoll, z.B. flr neue
Auswertungen und MaRnahmen-Monitoring = sicherstellen der Datentbergabe
(Datenformat/ -struktur) und effiziente Migrationsfahigkeit im Zielsystem

Beteiligung relevanter Akteure innerhalb und auBerhalb der Verwaltung

georeferenzierte, digitale Werkzeuge hilfreich in Verwaltung z.B. fur
Malnahmenentwicklung /-priorisierung = Know-How / Beratung aus Forschung
im Hinblick auf Analysemoglichkeiten wertvoll

Ergebnis-Validierung

3 _ ) Dresden.
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